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1. Тема работы: Помехозащищенная сеть передачи данных
2. Краткое описание темы.

Система предназначается для организации широкополосной помехозащищенной сети  передачи
данных, предоставляющая некоммерческие услуги обмена сообщениями между небольшим числом
участников сети: телеметрические данные, речевые сообщения, видеонаблюдение и .т.п.  Основные
требования к системе:

  - минимально возможная мощность излучения абонентской станции;
- использование заданной полосы частот;
- масштабируемость системы – возможность расширения числа участников сети.

3. Исходные данные к проекту
Максимальное количество абонентов в сети: 20
Радиус зоны обслуживания: 10 км
Выделенная полоса частот: 10 МГц
Гарантируемая (минимальная) скорость передачи данных в прямом (DownStream) и обратном
(UpStream) каналах: подлежит расчету
Модель предсказания потерь: выбрать самостоятельно
Тип местности: пригород
Вероятность ошибки на бит Pb: 5*10-6

Мощность излучения подвижной станции Ризл АС : < 4 Вт
Технология передачи: FHSS
Параметры FHSS: подлежат определению.

Содержание разделов пояснительной записки
1. Расчетная часть

1.1. Анализ поставленной задачи и исходных данных, выявление особенностей работы системы. Цель – про-
работка идеи создания сети как целостной системы. Краткое описание концепции функционирования
системы связи на основе проведенного анализа. Определение списка основных и дополнительных услуг
системы, предоставляемых пользователям. Обоснование необходимости организации различных профи-
лей функционирования.

1.2. Проработка обобщенной функциональной схемы системы: выявление основных ее компонент и опреде-
ление возможных функциональных связей. Анализ подходящих топологий организации сети и обосно-
ванный выбор достойного решения.

1.3.  Определение и обоснование структуры информационной подсистемы сети. Выявление важнейших реги-
стров подсистемы, пояснение необходимых информационных связей.

1.4. Построение иерархической модели разрабатываемой системы в соответствии с рекомендациями OSI.
Краткий анализ необходимых уровней и подуровней модели с обоснованием основных выполняемых за-
дач.

1.5. Проработка сценариев взаимодействия абонентских терминалов с базовой станцией (точкой доступа)
или другими терминалами сети – в зависимости от выбранной в пп.1.1, 1.2 концепции построения сети.
Определение необходимых для взаимодействия идентификаторов и широковещательных параметров се-
ти.  Анализ способов обеспечения энергосбережения.

1.6. Разработка физического уровня (PHY) системы.
1.6.1. Формулирование требований к физическому уровню системы. Описание концепции взаимодействия

абонентских терминалов с базовой станцией или другими терминалами сети на физическом уровне –
предварительный анализ радиоинтерфейса.

1.6.2. Обоснованный выбор параметров модуляции и FHSS, определение требуемого ОСШ на входе при-



емника.  Оценка необходимости использования методов помехоустойчивого кодирования перемеже-
ния, деперемежения, оценка эффективности кодирования, проработка функциональной схемы физиче-
ского уровня приемного устройства.

1.6.3. Анализ необходимости наличия разных профилей настройки физ. уровня.
1.6.4. Расчет бюджета канала связи системы: обоснованный выбор частотного диапазона (на основании

документов ГКРЧ); оценка уровня потерь при распространении радиоволн выбранного диапазона.
1.6.5. Оценка уровня мощности излучения передающего устройства, сравнение с заданным значением Ризл;

сделать выводы, при необходимости вернуться к п.1.6.1. Расчет требуемой чувствительности прием-
ников АС (БС).

1.6.6. Обоснование видов и назначения логических каналов связи,  используемых на физическом уровне.
1.6.7. Определение типов пакетов физического уровня, обоснование структуры полей пакетов каждого ти-

па, оценка размеров полей, длительности пакета.
1.7. Построение канального уровня системы.

1.7.1. Определение способов адресной доставки сообщений канального уровня. Обоснование способа на-
значения идентификаторов сетевым устройствам системы и определение их параметров.

1.7.2. Обоснование необходимости управления потоком сообщений. Оценка возможности применения
ARQ  (Automatic Repeat-reQuest).

1.7.3. Обеспечение (оценка) достоверности принимаемых сообщений на канальном уровне.
1.7.4. Обоснование логических каналов связи (ЛКС),  используемых на канальном уровне. Пояснение ос-

новных видов сообщений, передаваемых по каждому ЛКС.  Расчет (оценка) пропускной способности
ЛКС с учетом избыточности сообщений канального уровня. Расчет основного трафика системы. Со-
ставить сводную таблицу ЛКС с указанием наименования, назначения и типа КС.

1.7.5. Пояснение способа организации доступа к физическому каналу.  Управление профилями физическо-
го уровня.

1.7.6. Пояснение структуры сообщения (пакета) канального уровня: описание предполагаемых видов паке-
тов и необходимых полей.

1.8. Проработка общих идей радиоинтерфейса в прямом и обратном направлениях:  пояснение  возможной
иерархии интерфейса (слот-кадр-мультикадр-суперкадр и т.д.); определение способа размещения ЛКС в
радиоинтерфейсе.

2. Техническая часть
2.1. Разработка подробного алгоритма работы приемного тракта устройств системы.
2.2. Разработка упрощенной модели функционирования физического уровня в среде MatLab.

3. Другие разделы пояснительной записки
- оглавление;
- заключение;
- список литературы;
- список условных обозначений и аббревиатур;
- приложения (по необходимости).
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